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Urzadzenie VAV-Compact - z regulatorem VAV,
statycznym czujnikiem Ap (membranowym) i
sitownikiem do przepustnic

* Obszar zastosowania: aparaty VAV w strefie
komfortu lub instalacje wentylacyjne z
zanieczyszczonym powietrzem

» Zastosowanie: VAV/CAV, regulacja potozenia
* Belimo M1, statyczny czujnik membranowy

« Zakres dziatania cisnienia r6znicowego 0...600
Pa

* Sterowanie z interfejsem komunikacyjnym,
hybrid, analogowe (0/2...10 V)

» Komunikacja po sieci BACnet MS/TP, Modbus
RTU lub szynie Belimo MP-Bus

* Przetwarzanie sygnatéw czujnikéw

* Gniazdo serwisowe do podtaczania urzadzen
obstugowych

Dane techniczne

Dane elektryczne

Komunikacja po szynie danych

Dane funkcjonalne

Dane pomiarowe

Techniczna karta katalogowa NMV-M1-MOD
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Zdjecie moze odbiegac od rzeczywistego wygladu produktu

Napiecie znamionowe AC/DC 24V

Czestotliwos$¢ napiecia znamionowego 50/60 Hz

Zakres roboczy AC19.2..28.8V/DC21.6..28.8V
Pobdr mocy - praca 3w

Pobdr mocy w stanie spoczynku 1.5W

Moc znamionowa 5VA

Prad rozruchowy (Imax) 8.0A@5ms

Przytgcze zasilania / sterowania

Kabel 1 m, 6x 0.75 mm?

Sterowanie oraz interfejs komunikacyjny

BACnet MS/TP
Modbus RTU (ustawienie fabryczne)
MP-Bus

Liczba weztéw

BACnet / Modbus patrz opis interfejsu
MP-Bus maks. 8

Moment obrotowy - silnik 10 Nm
Zakres roboczy Y 2.10V
Impedancja wejsciowa 100 kQ
Regulowany zakres roboczy Y 0..10V
Sygnat sprzezenia zwrotnego U 2.0V
Uwaga dotyczaca napiecia pomiarowego U~ Maks. 1 mA

Regulowany sygnat sprzezenia zwrotnego U

Punkt poczatkowy 0...8 V
Punkt koricowy 2...10 V

V'max nastawialne

20...100% V'nom

V'mid nastawialne

>V'min...<V'max

V'min nastawialne

0...100% wartosci V'nom (<V'max)

Reczne przestawianie

przyciskiem, z mozliwoscig blokady

Kat obrotu

95°

Uwaga dotyczaca kata obrotu

regulowane ograniczenie mechaniczne lub
elektryczne

Mechanical interface

Zacisk uniwersalny 8...26.7 mm

Wskaznik potozenia

Mechaniczny

Metoda pomiaru

Belimo M1, statyczny czujnik membranowy

Pozycja montazu

niezalezny od pozycji, brak koniecznosci
zerowania

Zakres dziatania cisnienia réznicowego 0...600 Pa
Maksymalne ciSnienie w instalacji 1500 Pa
Cisnienie rozrywajace +7 kPa
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Dane techniczne

Dane pomiarowe  Kompensacja wysokosci Regulacja wysokosci systemu (zakres 0...3000
m n.p.m.)
Stan pomiaru powietrza 0...50 °C/5...95% wilg. wzgl. przy braku
kondensagji

Przytacze rurki ciSnieniowej Srednica nypla 5,3 mm

Dane dotyczace bezpieczefistwa  Klasa ochronnosci [EC/EN ITI, Napiecie bezpieczne — niskie (PELV)
Kategoria ochronna obudowy IEC/EN IP54
Stopien ochrony NEMA/UL NEMA 2
Obudowa UL Enclosure Type 2
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna Oznakowanie CE zgodnie z 2014/30/WE
Certyfikat IEC/EN IEC/EN 60730-1 oraz IEC/EN 60730-2-14
Rodzaj czynnosci Type 1
Odpornos¢ na impulsy napieciowe - zasilanie / 0.8 kV
sterowanie
Stopien zanieczyszczenia 3
Wilgotnos¢ otoczenia Maks. 95% wilgotnos$¢ wzgl., brak kondesacji
Temperatura otoczenia 0...50°C [32...122°F]
Temperatura przechowywania -20...80°C [-4...176°F]
Kategoria dokumentu bezobstugowy

Masa Masa 0.83 kg

Uwagi dotyczace bezpieczeristwa

szczegblnosci urzadzenie nie moze by¢ stosowane w samolotach, ani innych srodkach
transportu powietrznego.

+ Zastosowanie na zewnatrz budynkéw: mozliwe tylko wtedy, gdy przyrzad nie jest
bezposrednio narazony na dziatanie wody (morskiej), $niegu, promieni stonecznych,
agresywne gazy, ani na oblodzenie. Ponadto, warunki otoczenia musza caty czas by¢ zgodne
z podanymi w karcie katalogowe;.

* Prace montazowe muszg by¢ wykonywane przez osoby o odpowiednich uprawnieniach.
Trzeba przestrzegac wszystkich majacych zastosowanie norm i przepiséw dotyczacych
instalowania i montazu.

* Urzadzenie moze by¢ otwierane tylko przez producenta. Uzytkownik nie moze ani
wymieniac, ani naprawia¢ zadnych elementéw urzadzenia.

* Nie wolno odtaczac kabli od urzgdzenia.

* Urzadzenie zawiera elementy elektryczne i elektroniczne. Nie wolno go wyrzucac z odpadami
komunalnymi. Ze zuzytym lub uszkodzonym urzadzeniem trzeba postepowac zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi utylizacji odpadéw.

j * Urzadzenia nie wolno stosowa¢ w dziedzinach innych niz wymienione w dokumentacji, w
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Cechy produktu

Zastosowanie  Regulator VAV-Compact jest stosowany do niezaleznego od zmian cisnienia sterowania
aparatami VAV, zaréwno w strefie komfortu, jak i we wrazliwych strefach roboczych z
zanieczyszczonymi czynnikami. Patrz Broszura techniczna - asortyment VAV-Compact do
regulacji przeptywu powietrza.

Pomiar cisnienia

Zintegrowany czujnik ci$nienia réznicowego M1 jest odpowiedni takze bardzo matych
przeptywoéw objetosciowych. Bezobstugowy czujnik moze by¢ szeroko stosowany w
instalacjach grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w strefie komfortu: budynkach
mieszkalnych, biurach, hotelach itd.

Sitowniki

Do réznych zastosowan i przepustnic o réznej konstrukcji producent aparatéw VAV dysponuje
réznymi wariantami sitownikéw o momencie obrotowym 5 lub 10 Nm.

Funkcje regulacyjne

Przeptyw objetosciowy (VAV/CAV) lub regulacja potozenia (otwarta petla)

Zastosowanie do instalacji ze zmiennym  Regulacja zmiennego przeptywu powietrza w zakresie V'min-V'max, w zaleznosci od
przeptywem powietrza (VAV)  zapotrzebowania sygnalizowanego przy uzyciu ciaggtej zmiennej wiodacej (analogowo lub po
szynie), np. temperatury w pomieszczeniu lub regulatora stezenia CO, do energooszczednej
klimatyzacji poszczeg6lnych pomieszczen lub stref.
V'nom, Ap przy V'nom
Parametry kalibracji odpowiednie do zastosowanego aparatu VAV lub czujnika cisnienia
réznicowego
Zakres nastawy Ap przy V'nom: 38...500 Pa
V'max (Maks)
Maksymalny roboczy przeptyw objetosciowy, requlowany w zakresie 20...100% V'nom
V'min (Min)
Minimalny roboczy przeptyw objetosciowy, regulowany w zakresie 0...100% V'nom

Zastosowanie do instalacji ze statym  Regulacja statego przeptywu objetosciowego. Jedli to konieczne, mozna wdrozy¢ przetgczanie
przeptywem objetosciowym (CAV)  stopniowe (progi przetgczania) do zastosowar ze stalym natezeniem przeptywu.

Stopnie: ZAMKNIETE / Min / Maks / OTWARTE

Sterowanie potozeniem (otwarta petla  Regulacja potozenia do integracji VAV-Compact z zewnetrzng petla regulacji VAV. Jednostka
regulacji) przetwornika i sitownika.

Maks.

zakres: 20...100% zakresu obrotu
Min

zakres: 0...100% zakresu obrotu

Wentylacja sterowana zgodnie z potrzebami  Wyjscie sygnatu zapotrzebowania (potozenie przepustnicy) do nadrzednego systemu
(DCV)  automatyzacji - funkcja DCV.

Urzadzenie konfigurowalne  Ustawienia fabryczne sg dostosowane do wiekszosci najczesciej wystepujacych zastosowan.
Pojedyncze parametry mozna modyfikowa¢ przy uzyciu aplikacji Belimo Assistant 2.

Wspétpracazszyng Dzieki funkcji multibus regulatory VAV-Compact mozna fatwo zintegrowac z szyna
komunikacyjna. Interfejs komunikacyjny systemu definiuje sie przy uzyciu przyrzadu
serwisowego ZTH EU: BACnet MS/TP, Modbus RTU, szyna Belimo MP-Bus.

Opcjonalnie dostepny jest tryb hybrydowy do BACnet MS/TP i Modbus RTU, podtaczenie do
szyny potaczone ze sterowaniem analogowym.

W trybie szyny mozna opcjonalnie podtaczy¢ czujnik (0...10 V), np. czujnik temperatury lub
zestyk przetaczny, w celu integracji w nadrzednym systemie szyny.
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Cechy produktu
Ustawienia robocze  Funkcje regulacyjne
Przeptyw objetosciowy (VAV/CAV) lub regulacja potozenia (otwarta petla)

Ustawienia robocze Min./Maks./Warto$¢ nominalna

Min Max
il ittt A 100% Nom

el IRl
1 2
Warto$¢ nominalna (potozenie OEM) Nom
Zakres regulacji Min. 1 o r vz J/J | ¥V ono
Zakres regulacji Maks. 2 20% 20%
Sprzezenie zwrotne U 0...100% Nom 3 4
Sterowanie Y Min...Maks.4 0% ) 4 -0% Y

Przyrzady nastawcze i obstugowe  Belimo Assistant 2 mozna podtgczy¢ lokalnie do gniazda serwisowego lub zdalnie za
posrednictwem potaczenia MP.

Wysoka niezawodno$¢ dziatania  Sitownik jest zabezpieczony przed przecigzeniem, nie wymaga wytacznikdw kranicowych i
zatrzymuje sie automatyczne po dojéciu do ogranicznika.

Akcesoria
Narzedzia Opis Typ
Przyrzad nastawczy do przewodowego i bezprzewodowego Belimo Assistant 2
konfigurowania, obstugiwania i diagnozowania.
Belimo Assistant Link Konwerter Bluetooth/USB do NFC/MP-Bus LINK.10

do urzadzen konfigurowalnych oraz wyposazonych w interfejs

komunikacyjny

Kabel potaczeniowy 5 m, A: RJ11 6/4 LINK.10, B: 6-stykowe gniazdo ZK1-GEN
serwisowe do urzadzen Belimo

Kabel potaczeniowy 5 m, A: R]11 6/4 LINK.10, B: wolny koniec przewodu ZK2-GEN
do podfaczenia do zacisku MP/PP

Akcesoria elektryczne  Opis Typ
Kabel potaczeniowy 5 m, A: RJ11 6/4 LINK.10, B: 6-stykowe gniazdo ZK1-GEN
serwisowe do urzadzen Belimo

Kabel potaczeniowy 5 m, A: RJ11 6/4 LINK.10, B: wolny koniec przewodu  ZK2-GEN
do podtaczenia do zacisku MP/PP

Instalacja elektryczna

Okablowanie linii do BACnet® MS/TP/Modbus RTU trzeba wykona¢ zgodnie z majgcymi

j Zasilanie poprzez transformator bezpieczenstwa.
zastosowanie przepisami RS-485.

Modbus / BACnet: linie zasilania oraz komunikacyjne nie sg izolowane galwanicznie. Zaciski
wspélny (COM) i masy urzadzerh trzeba potaczy¢ ze soba.

Kolory zyt: Funkcje:

1=czarny C1 =D- (przewdd 6)
2 = czerwony C2 = D+ (przewdd 7)
3 = biaty

5 = pomaranczowy

6 = rézowy

7 =szary
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Instalacja elektryczna
BACnet MS/TP / Modbus RTU
T & T &
C%m o | | -
D+ e
T T T T T T T
1T 2 3 5 6 7 1 2 3 5 6 7
| | | | | | | | | | | |
ad—T—1T—"TD T[T
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
C1 C2 C1 C2
Przetwarzanie sygnatu z czujnikéw
Potaczenia z zestykami, np. z presostatem réznicowym
T &
CoDm -
D+ g X
T R e e Wymagania dotyczace zestykow
1.2 3 5 67 przetgcznych: Zestyk przetaczny
& N N N — musi umozliwia¢ doktadne
C1 C2 przetgczanie pradu 16 mA przy
napieciu 24 V.
Potaczenia z czujnikiem aktywnym, np. 0 ... 10 Vw temp. 0 ... 50°C
1%
Com -
o b
[/j
T T T T T
1 2 3 5 6 7
[ | | | | |
adc———1—1—7TD
1 1 1 1 1 1
C1 C2 Mozliwy zakres napiecia: 0...32 V

rozdzielczo$¢ 30 mV
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Inne instalacje elektryczne

Funkcje przy ustawieniach podstawowych (tryb konwencjonalny)

MP-Bus

2+

)

Y— (+)}—<— Sensor
U—aP> MP
|_

Funkcje sitownikéw przy specjalnych warto$ciach parametréw (konieczna konfiguracja)

Lokalne sterowanie wymuszone napieciem AC 24 V (tryb szyny)
1l =~

Close

>
<
=

—— Open
<4——Bus

Com

By ><p<p]
-

1 | | | | |
A A Uwaga:
qa | [ [ [ D Lokalne sterowanie wymuszone
Y U C1C2 —XK— dziata tylko przy zasilaniu AC 24
e.g. TN 4007 V.

Modbus RTU / BACnet MS/TP z nastawg analogowg (praca hybrydowa)

Com

B PO ]

)
Y— (+)}—<- 2.10V
| U 2.10V
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Przeglad parametréw i przyrzgdéw

Settings and tool functions

Tool
2 3
T [
Designation Setting values, limits, explanations Units R g Remarks
System-specific data
Position 16 characters, e.g. office 4 6th floor SUP String ror/w
Designation 16 characters: unit designation etc. String roor/w
Modbus address 1..247 r/w - Modbus adressing
Address (MP) PP r/w r/w For Modbus applications: PP
Vi ax 20..100% [V' ol ms/h /1/s /cfm wWor/wo >/=V'
Vi Vi Mo m¥h /1/s /cfm W r/w
Vi 0..100% [V' ol mé/h /1/s / cfm W /W </=V' .
Altitude of installation ~ 0...3000 m r/w r/w Adaptation of Ap sensorto
altitude (meters above sea level)

Controller settings
Control function Volumetric flow / Position control (Open Loop) = =
Mode 0.10/2.70 \ r/w? r/w For Modbus applications: 2...110
CAV function? CLOSE/V' i/ V' s Shut-off level CLOSE 0.1 — r/w For analogue control only

CLOSE/V' i/ V' aw Shut-off level CLOSE 0.5

V'min/V' g/ V'mes (NMV-D2M-comp.)
Positioning signal Y Start value: 0...8; stop value: 2...10 \ r r/w Foranalogue control only
Feedback U Volume / damper position / Ap - r/w Foranalogue feedback
Feedback U Start value: 0...8; stop value: 2...10 \Y - r/w Foranalogue feedback
Behaviour when No action / adaptation / synchronisation - r/w
switched on (Power-on) |
Synchronisation Y=0% - r/w Synchronisation at
behaviour Y=100% damper position 0 or 100%
Bus fail position Last setpoint / damper CLOSE - 1w

V'iin/ Ve / damper OPEN
Unit-specific settings
Vi 0...60°000 m%/h m3h /1/s /cfm rr/(w)” Unit-specific setting value
Ap@V' 38..500 Pa r_1r/(w)” Unit-specific setting value
Direction of rotation cw/cew r/w? r/w Unit-specific setting value
(for Y=100%)
Range of rotation Adapted # / programmed 30..95 ° - r/w
Torque 100/75/50/25 % r/w_ % of nominal torque

" Write function accessible only for VAV manufacturers

2 Access only via servicing level 2

3 Within the mechanical limitation

4 The first time the supply voltage is switched on, i.e. at the time of initial commissioning, the actuator carries out an adaption, which is when the operating range and position feedback
adjust themselves to the mechanical setting range. The actuator then moves into the required position in order to ensure the volumetric flow defined by the control signal.
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Przeglad parametréw i przyrzagdéw
Settings and tool functions

Tool
2 °
z B

Designation Setting values, limits, explanations Units ] 8 Remarks
Operating data
Setpoint / Actual value mé/h /1/s /cfm r r T (trend) display with print function
Damper position Pa/% T  and data saving to HD
Simulation Damper OPEN/CLOSE wow

V'min / V'mid / V'max / Motor Stop
Running times Operating time, running time - r

Ratio (relation)
Alarm messages Setting range enlarged, mech. overload, - r/w

Stop&Go ratio too high
Serial number Device ID r r Incl. production date
Type Type designation r r
Version display Firmware, config. table ID r r
Configuration data
Print, send - yes
Backup in file = es
Log data / Logbook Activities log - yes
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Elementy obstugowe oraz kontrolki

— i
q By 0 Przycisk i zielona kontrolka LED
q o Wyt.: brak zasilania lub awaria
adaption = (@) WH.: praca
P
% Address iy g Nacisniecie w trybie standardowym: uruchamia funkcje dostosowania kata
—
Sta(%? przycisku: obrotu
{ 3 ] w trybie adresowania: potwierdzenie ustawionego adresu (1...16)
Miga: w trybie adresowania: liczba impulséw oznacza ustawiony adres
(1...16)
(] przy wigczaniu: przywracanie ustawien fabrycznych (komunikacja)
@ Przycisk i z6tta kontrolka LED
Wyt.: tryb standardowy
Wh.: trwa proces dostosowywania lub synchronizacji

albo jest wigczony tryb adresowania (miga zielona kontrolka LED)
Szybko miga:  trwa komunikacja z siecig BACnet/Modbus

Nacisniecie podczas pracy (>3 s): wigczanie oraz wytaczanie trybu adresowania
przycisku:
w trybie adresowania: ustawianie adresu poprzez wielokrotne
naciskanie

przy wiaczaniu (>5 s): przywracanie ustawien fabrycznych (komunikacja)

9 Przycisk przestawiania recznego

Nacisniecie wysprzeglenie przektadni, zatrzymanie silnika, mozliwos¢
przycisku: przestawiania recznego

Zwolnienie przektadnia zatgczona, sitownik powraca do standardowego trybu
przycisku: pracy

Q Gniazdo serwisowe
Do podtaczania przyrzaddw konfiguracyjnych oraz serwisowych

Sprawdzi¢ podtaczenie zasilania 24 V

0 wytgczona i Q wigczona Mozliwy btad przy podtaczaniu zasilaniay

Wskazéwki dotyczgce montazu

Warunki montazu  Montaz regulatora VAV-Compact:
Regulator VAV-Compact jest montowany, konfigurowany i kalibrowany fabrycznie na aparacie
VAV przez producenta aparatu VAV.
Montaz aparatu VAV:
Aparat VAV trzeba zainstalowac zgodnie ze specyfikacjami producenta.
Specyfikacja montazu czujnika Ap:
Brak ograniczen, ale nalezy unikac sytuacji, w ktérych kondensat mégtby przedostac sie do
czujnika i w nim pozostac.
Dostep do urzadzen regulacyjnych:
Trzeba zapewnic staty dostep do urzadzen regulacyjnych.
Przytacza rurki ciSnieniowe;j:
Przytacza rurki ciSnieniowej nie mogg miec stycznosci z cieczami ani jakimikolwiek Srodkami

smarnymi. Ponadto powierzchnie wewnetrzna i zewnetrzna rurek cisnieniowych muszg by¢
wolne pozostatosci cieczy lub srodkéw smarnych.
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Wskazéwki dotyczgce montazu
Serwisowanie  Czyszczenie podczas montazu, rozruchu i konserwacji

Urzadzenia Belimo VAV sa bezobstugowe. W razie potrzeby zalecamy usuniecie na sucho
kurzu z zewnetrznej czesci obudowy.

Kanaty oraz urzadzenia VAV konserwuje sie podczas okresowego czyszczenia wymaganego
przez przepisy lub dang instalacje. Nalezy stosowac sie do nastepujacych zalecen.
Czyszczenie przepustnicy, urzadzen do pomiaru réznicy ci$nien i rurek cisnieniowych
Podczas czyszczenia systemu kanatéw lub aparatu VAV odtaczyc¢ zdjac rurki ciSnieniowe od
regulatora VAV, aby nie zostat on uszkodzony.

Uzywanie sprezonego powietrza, np. przedmuchiwanie urzadzen do pomiaru réznicy cisnien
lub przewodéw cisnieniowych

Przed przystapieniem do tych czynnosci trzeba odtgczy¢ czujniki ciSnienia réznicowego lub
przewody ci$nieniowe od czujnika réznicy cisnien.

Podtaczanie rurek cisnieniowych

Aby zapewnic¢ prawidtowy montaz rurek cisnieniowych, przed demontazem zalecamy
oznaczenie ich znakiem + lub -.

Serwisowanie

Parametry urzadzenia mozna modyfikowac przy uzyciu aplikacji Belimo Assistant 2. Aplikacja
Belimo Assistant 2 jest dostepna w wersjach na smartfony, tablety oraz na komputery.
Mozliwosci podtgczania zalezg od urzadzenia, na ktérym zainstalowano aplikacje Belimo
Assistant 2.

Wiecej informacji zamieszczono w skréconej instrukcji obstugi aplikacji Belimo Assistant 2.

Potaczenie przewodowe  Potgczenie z urzgdzeniem mozna nawigza¢ podtaczajac tacze Belimo Assistant Link do portu
USB w komputerze oraz do gniazda serwisowego lub przewodu MP-Bus urzadzenia.

— 2+
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Szybkie adresowanie  BACnet MS/TP - Modbus RTU

1. Nacisnij przycisk ,Address” (adres), aby zgasta zielona dioda LED ,Power” (zasilanie) Zielona
dioda LED ,Power” miga zgodnie z poprzednio ustawionym adresem.

2. Ustaw adres, naciskajac przycisk ,Address” odpowiednig liczbe razy (1...16).

3. Zielona dioda LED miga zgodnie z wprowadzonym adresem (1-16). Jesli adres jest
nieprawidtowy, mozna go zresetowac, wykonujac krok 2.

4. Potwierdz ustawienie adresu, naciskajgc zielony przycisk ,Adaptation” (adaptacja).

W przypadku niepotwierdzenia przez 60 sekund nastepuje zakonczenie procedury ustawiania
adresu. Kazda rozpoczeta zmiana adresu zostanie zaniechana.

Adres BACnet MS/TP i Modbus RTU generowany jest z ustawionego adresu podstawowego i
adresu skréconego (np. 100+7=107).
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Dodatkowa dokumentacja

* Asortyment VAV-Compact do zapewniania komfortu

* Potaczenia przyrzadéw

* Opis interfejsu BACnet

* Opis interfejsu Modbus

* Przeglad partneréw MP

» Wprowadzenie do technologii szyny MP-Bus

* Opis aplikacji VAV-Universal

* Regulacja przeptywu objetosciowego i cisnienia Belimo, przeglad asortymentu
* Skrécona instrukcja - Belimo Assistant 2
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